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Finalité

Consolider et pérenniser le rble protecteur de la forét pour la préservation durable de la ressource en
eau potable.

Contribution du CHYN

Evaluer la vulnérabilité des aquiferes sous couvert forestier:

--> Détermination de la sensibilité a la turbidité et aux nitrates...

Comprendre le fonctionnement de la purification de I'eau a travers le sol et le sous-sol forestier?
- en milieu karstique (site des Gorges de I'Areuse)

- en zone molassique/morainique (site du Gibloux et forét du Jorat - Lausanne)

INTRODUCTION  sSITESDETUDE ~ METHODES ~ RADON,CO, & TDGP ~ TRACAGE  SIG  CONCLUSION

B
In’féﬁ"e'g_.'—' L UNe

FRAHOE-SUTSSE

ioset ALPEAD Gorges de I'Areuse - Prédernier
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Terrain karstique = Mhormn o G o

Longueur de la galerie: 450 m 2 il

Partie accessible: 50 m o <0

85 % de I'eau potable de la < Urgersen

ville de Neuchatel =iy
i kg

- 4 arrivées d'eau (A1, A2, C3, G4) et un
déversoir (Total) suivis

- Débits, lons majeurs, 80 et 8'°N dans les
nitrates, Turbidité, Conductivité, Radon, COZ!

TDGP (pression totales des gaz dissous)
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Terrain molassique a couverture
morainique

Particularité du site
- Chenaux 1: puits d'exploitation en
terrain morainique, zone graveleuse

constituant un aquifére semi-captif

- Chenaux 2: puits d'exploitation en zone
molassique, aquifére libre

- Captage 123: drain entierement
sous couvert forestier

- Captage 3: drain entiérement en

sous couvert forestier _ _ o
- Etudiante en master (hydrodynamique et variation de

- Captage 40: drain sous praire parametres physico-chimiques...étude préliminaire)
- Débits, lons majeurs, Turbidité, Conductivité

Comparaison de la qualité de I'eau provenant de la forét (aquifere libre, semi-captif et drains) et
de drains situés en prairie
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L'évaluation de la vulnérabilité des aquiféres sous couvert forestier nécessite la
combinaison/confrontation de plusieurs approches :

==> Etudes/analyses in situ:

- observation de terrain (ruissellement de surface)
- hydrodynamique des sites

- variation des parametres physico-chimiques

- essais de tragage

==> Approche "théorique™:
- Gestion de données géoréférencées (hydrogéologie,
morphologie, peuplement...)
- Cartographie de la vulnérabilité basée sur la combinaison de
ces facteurs de sensibilité

==> Validation de I'approche "théorique" par vérification sur le terrain
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Radon, CO2 & Gaz dissous

o Nowchatel mi 'E
ahgn

|

s S

¥ <

Il
Ll e SO
Sol

Dbt [Umin|]
Conductivitd [uSicm
Turbicid (MTU]
lors majeurs

INTRODUCTION

+ T K ﬂ

SITES D'ETUDE METHODES TRACAGE
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- Les gaz produits dans le sol sont
dissous dans I'eau et transportés par
percolation jusqu'a la zone saturée.

- Le radon et le CO, sont produits

dans le sol forestier ---> traceurs
naturels.

- La demi-vie du radon = 4 jours
(**Ra --->222Rn --->2°PDb).

- La variation temporelle des
concentrations de ces composés
permet d'évaluer les processus de
transfert et de stockage dans les
terrains karstiques et «poreux».

===> Détermination de I'origine,
lieu de stockage de I'eau

===> La confrontation avec
I'évolution physico-chimique
(éléments chimiques classiques,
nitrates, turbidité, DOC, 5180, 515N)
permet de caractériser la qualité
de I'eau selon son origine

- La pression partielle des gaz
dissous (TDGP) permet d'évaluer le
temps nécessaire entre l'infiltration et
I'arrivée de I'eau aux exutoires.

SIG CONCLUSION
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- Jeux de données depuis mars
2010 dans le déversoir

- La relation entre certains
signaux est exploitables telle
quelle :

- le débit

- la conductivité

- la turbidité

- les précipitations

- Limite des méthodes
classiques d'analyse pour :
- le radon
-le CO
- TDGP

Vol %ehir

--> Analyse spectrale
(mise en évidence de cycle
ou de déphasage)

--> ACP (analyse en compo-
santes principales) nous
permettra d'évaluer les
interactions entre les différents
parametres

limin

[ '

--> autres outils statistiques?

SIG  CONCLUSION
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Injection de 200g de sulforhodamine G et de 200g 500
d'uranine directement dans le sol forestier.

i ] ) - On sont passés les 96 % restant?
Echantillonnage dans la galerie de Prédernier

- Sulforhodamine B non détectée . l,e, S.OI
- I'épikarst
- 4 % de restitution dans la galerie - la zone non-saturée

==>a comparer avec la méthode radon et CO,
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Définition, détermination et cartographie de la vulnérabilité des aquiféres en terrain - La vulnérabilité intrinseque
forestier (sous couvert forestier,
sensibilité a la turbidité et aux
nitrates) est indépendante
des influences anthropiques

S E%. - et peut étre approchée par la
%Mpmmt( e - combinaison cartographique
el e ket 1 ol - (SIG) des facteurs suivants:

- le sol

- la géologie

- I'hydrogéologie
- la morphologie

- le peuplement forestier
e pmmro.l:le

Hg;\soa&chgef perméails g Les cartes de vulnérabilité

erni - perndithe. T seront validées avec des
\\ aren eu p«_mmh e essais de tracage et par
comparaison avec les
Paide : ; Sy variation physico-chimiques
ke < N e : de l'aquifére dans le temps
~ B, . T—— Vulnérable (ions majeures, radon, CO,
vulnérable en pied de pente
| I I | | || H | et TDGP).
Vulnérabilité quasi-nulle ' Peu vulnérahble Peuwulnérable
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Finalisation de la méthode de cartographie de la vulnérabilité des aquiféres sous foréts
(6 mois).

Interprétation des données basées sur la méthode Radon, CO, et gaz dissous aux gorges de
I'Areuse (analyse spectrale...)

Au printemps 2011, fin de I'étude préliminaire de terrain au Gibloux (master).

Mise en place de la méthode Radon, CO2 et gaz dissous au Gibloux.
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